Shuttering device of the door type for an opening in a Faraday cage 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2672461 
1992-08-07 
GUY SAMUEL 
SAMUEL GUY 

H05K9/00 
H05K9/00B2 

FR19910001349 19910131 
FR19910001349 19910131 



Abstract of FR2672461 

The invention relates to a shuttering device for 
an opening in a Faraday cage making it 
possible, by its design, to obtain leaktightness 
against electromagnetic interference. It 
consists of a door frame (1) having a groove, 
of a leaf (2) consisting of a metal skin (3) 
obtained by metallisation on a model given a 
mould-removal coating after insertion of a 
metal used in the metallisation, of a bonded 
sandwich consisting of a PVC foam (4), of a 
honeycomb (5), of a polyester skin (6), an 
inflatable seal assembly (8), strip (9), inflator 
(10) and installed in a groove at the periphery 
of the panel. When a user pressurises the 
inflatable seal (8), a uniform EMP contact is 
provided at every point of the frame (1), leaf 
(2), strip (9) assembly. The device according 
to the invention is particularly intended for 
shuttering the opening of EMP and ENC 
Faraday cages, or an NBC or EMP NBC 
technical shelter. 
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(54) Dispositif d'obturation du type porte d'une ouverture dans une cage de Faraday. 

(57) [.'invention concerne un dispositif d'obturation d'ouver- 
ture dans une cage de Faraday permettant d'obtenir par sa 
conception une etancheite aux interferences electroma- 
gn6tiques. 

II est constitue d'un donnant (1) presentant une gorge, 
d'un battant (2) constitue d'une peau metalltque (3) obte- 
nue par metallisation sur un modele enduit de demoulant 
avec insertion d'un metal deploye dans la metallisation, 
d'un sandwich coll6 compost d'une mousse PVC (4), d'un 
nid d'abeille (5), d'une peau polyester (6), un ensemble 
joint gonflable (8), lame (9), gonfleur (10) et install^ dans 
une gorge en peripherie du panneau. Lorsqu'un utilisateur 
met en pression le joint gonflable (8) un contact IEM homo- 
gene est assure en tout point de I'ensemble dormant (1), 
battant (2), lame (9). 

Le dispositif selon I'invention est particulierement destine 
a I 'obturation d'ouverture dans les cages de Faraday IEM 
et CEM Shelter ou abri technique NBC ou NBC IEM. 
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La pr^sente invention concerne une nouvelle conception et r£a- 
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lisation d*un dispositif d'obturation type "porte 11 / d"une ouvertu- 
re dans une cage de Faraday. Cette obturation sera etanche aux in- 
-terf drences- electromagnet iques. Sa conception assurera une conti~- 
5 nuite radio eiectrique. 

■ 

Jusqu'& present les portes de cages de Faraday sont 
constitutes : 

, - d'un dormant boulonne sur un cadre support" solidaire/ de fagon 
, etanche, de la cage de Faraday. 
- 10 - d'un battant ou ouvrant fixe au moyen de charniferes sur le 
dormant et recevant le mecanisme de fermeture. 

Le battant est une pifece r£alis£e en tolerie chaudronn^e 
soudde. A sa p£r^ph£rie se trouve une gorge permettant 
I 1 interposition entre le battant et le dormant d'un joint 
15 radio eiectrique du type couteau ou tricot metallique. 

L 1 inconvenient de ce type de porte de cage de Faraday/- af in 
d'obtenir l'etancheite radio eiectrique ndcessite un respect 
scrupuleux des param&tres suivants : 

A) une continuity et une etancheite de toutes soudures des toles 
20 constituant le battant. 

B) un mecanisme de fermeture parfaitement regie pour obtenir 
l'ecrasement n^cessaire du joint. 

C) une g£om£trie la plus parfaite de 1» ensemble dormant et 
battant. 

25 Le dispositif selon I 1 invention permet de supprimer les 

inconvenients cites ci-dessus/ & savoir : 
- le battant sera constitue : 

* d*une peau metallique r^alis^e par metallisation/ au moyen de 

pistolets flamme ou arc eiectrique SNMI (marque deposee) / METCO 
30 (marque deposee) ou TAPA (marque deposee)/ sur un module; enduit 

de demoulant/ reproduisant la pi&ce finie. 

Dans cette metallisation sera noye un metal deploye 

permettant d" assurer la fonction continuity eiectrique. Le 

procede supprime toute soudure/ il est etanche par construction. 
35 Sur la metallisation sera colie un panneau composite mousse PVC/ 

Nidabeille, et peau polyester permettant de remplir les fonctions 

isothermes, m^caniques et esthetiques. 
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L'etancheite radio eiectrique sera rdalis£e par I 1 interposi- 
tion d'une lame metallique montee en p^riph^rie du battant et fixte 
sur un joint gonflable. 

Le joint gonflable assure/ une fois mis en pression/ un con- 
tact permanent et homog&ne de la lame entre le battant et le dor- 
mant/ quelque soient les defauts g£om£triques et mecaniques de 
1" ensemble dormant battant et du systfeme de fermeture charnifere 
cr£mone. 

La pression dans le joint est obtenu par 1» injection de gaz 
au moyen d»une pompe manuelle ou motorisde/ d f un circuit de dis- 
tribution atelier ou d'une capacity sous pression. 

La gorge d' appui de la lame dans le dormant a un angle de 
contact different de 90° ce qui donne au moment de la mise en pres- 
sion de cette derni&re une decomposition des forces de contact. 
Cette decomposition des forces engendre des mouvements lateraux • 
de la lame sur son appui d'ou un frottement qui assure un^-auto- 
nettoyage des contacts au fil des ouvertures et fermetures repetees. 

Differents modes de realisation peuvent §tre appliques ci 
cette invention : 

- la composition du panneau battant peut etre moduiee en fonction 
de l'environnement oil est installde la porte. 

Une peau en kevlar peut §tre coll£e en exterieur si. une tenue aux 
impacts est necessaire/ une peau en r£sine decontaminable peut lui 
Stre substitute si 1 'environnement le ntcessite. 

- Une gorge de joint peut etre r£alis£e dans le champ du panneau 
pour recevoir un autre joint gonflable qui assurera une fonction. 
d'etancheite ^ l»eau f & la contamination nucieaire aux agressions 
biologiques ou chimiques suivant la nature du materiau du joint 
raonte. 

- La lame d 1 appui sera un feuil de metal plie aux formes permettant 
d'obtenir des surfaces de contact optimales. M.ais il peut etre 
aussi realise par usinage dans la masse avec des formes plus massi- 
ves. 

- Le dormant sera une plaque d'acier usinte dans la masse/ mais il 
pourra §tre realise suivant le m§me principe que le battant. C'est 
& dire : 

* Realisation d'un module bois ou resine 

* Application de demoulant 



3 



2672461 



* Realisation d'une peau metallique par metallisation flamme ou 
arc eiectrique. 

* Insertion d'un metal deploye dans la metallisation 

* Stratification de tissus de verre et r«5sine pour obtenir l*iner- 
tie mecanique de l 1 ensemble. 

Les dessins annexes illustrent. 1 1 invention : 
Pig n°l : representation en coupe du dispositif suivant l'inven- 
tion. 

Pig n°2 : representation en coupe d'une variante de 1» invention. 

En reference h la figure n°l, le dispositif comporte un dor- 
mant (1) qui sera metallique et realise dans un materiau bon con- 
ducteur eiectriquement (cupro alu inox ou aluminium etame), d'un 

* 

battant (2) compose d«une peau metallique (3) obtenue par metal- 
lisation sur demoulant avec insertion du metal deploye dans cette 
metallisation, d'une mousse isotherme (4) coliee sur la peau metal- 
lique, d»un nidabeille (5) colie sur la mousse et d»une peau poly- 
ester (6) coliee sur le nidabeille. 

Une mousse haute densite (7) est coliee en peripherie du panneau 
et ferme le champ. 

Dans une rainure autour du panneau se trouve le joint gonflable 
(8) equipe de son gonfleur (10). La lame de contact -metallique (9) 
est coliee sur le joint gonflable et coulisse dans la rainure. 
Une fois le joint gonfie (8), la lame (9) coulisse dans la gorge 
du panneau battant (2) et vient appuyer sur le dormant (1) fermant 
aussi le champ eiectrique. Le courant circulera en cheminant par 
la peau (3), le contact de la lame (9) et le dormant (1). 

Pour la figure n°2 la realisation se decompose comme suit : 
Le dormant est realise suivant la m§me technique que le battant 
c'est & dire metallisation sur demoulant avec insertion de metal 
deploye et stratification de la peau metallique avec un tissus de 
verre et resine. 

La composition du battant (2) peut etre moduiee en fonction des 
paramfetres climatiques, mecaniques ou chimiques quel devra subir. 
La peau metallique (3) sera tou jours du type metallisation sur de- 
moulant sur laquelle sera coliee un nidabeille (5) pour la tenue 
mecanique et une peau en kevlar (6) pour la tenue aux impacts. 

Dans le champ du battant (7) est realisee une gorge qui regoit 
UI > jPlPt gonflable (11) ayant une fonction d'etancheite h l'eau et 
h 1» atmosphere exterieure. * 
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Ce joint (11) est relie par un conduit (12) au gonfleur (10) 
du joint principal (8) ainsi la raise en pression du gonfleur (10) 
permettra le gonflage du joint (8) et (11) realisant siraultanement 
1'dtanchextS atmospherique et radio Slectrique. Un deuxieme gon- 
fleur (13) permet la mise en pression ou depression des joints par 
le cote interieur du battant. 

Dans cette version, la lame (9) est une piece rSalisee 
usinage. 
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RE VEND I CAT IONS 



1) Le dispositif d» obturation "type porte" d'une ouverture 
dans une cage de Faraday caract£ris<§ eri ce qu'il comporte un dor- 
mant (1) pr^sentant une gorge, un battant (2) constitut d'une 
peau mttalliqiie (3) composite m£tal projett sur module enduit de 
d£moulant, avec insertion* d'un m6tal d£ploy£, d*un sandwich mou- 
sse PVC (4), nidabeille (5), peau polyester (6) d'un champ de panneau 
ferm«5 par une mousse haute density recevant un joint gonflable (11) 
£quip£ d'un tuyau d 1 alimentation (12).qui une fois mis en pression 
assure l*4tanch£it6 aux atmospheres ext€rieures 7 d f un ensemble la- 
me mttallique (9) fixte sur un joint gonflable (8) £quip<§ d'un gon- 
fleur (10) qui une fois mis en pression assure la continuity radio 
61ectrique entre le dormant (1) et le battant (2). 

2) Le dispositif selon la revendication 1 caract£ris£ en ce 
que la peau m^tallique (3) du battant (2) est obtenu en application 
la technique suivante : 

- realisation d'un module 

- application d'un dtmoulant sur le module 

- projection de rattal sur le d£moulant au moyen de pistolet de pro- 
jection & chaud 

- insertion au moment de la projection d'un m£tal d£ploy£ dans la 
peau ainsi constitute. 

3) Le dispositif selon la revendication 1 caracttrist en ce 
que le panneau composite collt sur la peau mttallique (3) peut 
etre adapts par sa composition ci 1 'environnement dans lequel il * 
sera install^. 

La composition standard sera la suivante : 

- 1 mousse de PVC (4)^ 

- 1 nidabeille (5) 

- 1 peau polyester (6). 

4) Le dispositif selon la revendication 1 caracttrist en ce 
qu'une pression de contact constante est appliqute en tout point 

du montage dormant (1) battant (2) et lame (9). Cette pression cons- 
tante est obtenue par 1 1 utilisation d f un joint gonflable (8). 

5) Le dispositif selon la revendication 1 et 4 caracttrist en 
ce que la surface de contact de la lame (9 J sur le dormant (1) est 
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inclinde ce qui permet un auto nettoyage de cette surface de con- 
tact par un mouvement latdral de la lame, 

6) Le dispositif selon la revendication 1 caract£ris£ en ce 
qu'un deuxifeme joint gonflable (11) peut §tre mont£ dans le champ 
(7) du battant (2) et mis en pression simultan^ment avec le premier 
joint (8). 
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